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1 OBJETIVO
Estabelecer medidas de seguranca contra incéndio para subestacfes elétricas, instalacdes com
painéis fotovoltaicos e/ou grupos geradores de energia, atendendo ao Regulamento de
Seguranca Contra Incéndio das edificacdes e espacgos destinados ao uso coletivo do Estado de
Minas Gerais.
2 APLICACAO

2.1 Esta Instrucdo Técnica se aplica:

a) as subestacbes elétricas, conforme seu tipo, podendo servir de pardmetro,para adaptacéo
das subestacfes existentes, consideradas suas limitagdes técnicas;

b) as edificacbes e espacos destinados ao uso coletivo onde haja a instalagéosdeypainel
fotovoltaico;

¢) as edificacbes e espacos destinados ao uso coletivo onde haja.a instalacae,de grupo gerador
de energia abastecido por 6leo diesel.

2.2 Esta Instrucdo Técnica néo se aplica a transformadoreS aéreos (eém pastes), tanto em via
publica ou interno a propriedade.

2.3 Para subestagfes, deve-se adotar a NBR 13231°de forma,complementar, naquilo que néo
contrariar esta IT.

3 REFERENCIAS

Para compreensdo desta Instrugdo Técnicamé necessério consultar as seguintes normas,
levando em consideracéo todas as suas atualizacdes e outras que vierem substitui-las:

3.1 Legislacéo

Lei Estadual n° 14.130/2001 — Disp0e, sobre a prevencado contra incéndio e panico no Estado de
Minas Gerais.

Decreto Estadual n. 47.998/2020,— Regulamenta a Lei n. 14.130/2001.
3.2 Normas
Instrugcdo/Tecnica 102 — Terminologia de Prote¢do contra Incéndio e Panico, CBMMG.

Instriucao Técnica n) 03 — Composicdo do Processo de Seguranca Contra Incéndio e Péanico
(PSCIP), CBMMG.

Instrugaoylécnica n. 06 — Seguranca Estrutural das Edificacdes, CBMMG.

Instrucdo Técnica n. 07 — Compartimentacéo Horizontal e Compartimentacao Vertical, CBMMG.
Instrug&o Técnica n. 10 — Pressuriza¢éo de Escada de Seguranca, CBMMG.

Instrucdo Técnica n. 14 — Sistemas de Deteccéo e Alarme de Incéndio, CBMMG.

Instrucdo Técnica n. 15 — Sinalizacdo de Emergéncia, CBMMG.

Instrugcao Técnica n. 18 — Sistema de Chuveiros Automaticos, CBMMG.
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Instrucao Técnica n. 21 — Sistema Fixo de Gases para Combate a Incéndio, CBMMG.

Instrucado Técnica n. 23 — Manipulacao, Armazenamento, Comercializacéo e Utilizacao de Gas
Liquefeito de Petrédleo (GLP), CBMMG.

Instrucao Técnica n. 24 — Comercializagdo, Distribuicao e Utilizacdo de Gas Natural, CBMMG.
Instrucdo Técnica n. 33 — Eventos Temporérios, CBMMG.

Instrucdo Técnica n. 37 — Subestacéo Elétrica, CB-PMESP.

Instrucao Técnica n. 41 — Controle de fumaca, CBMMG.

ISO 1182 — Reaction to fire tests for products — Non-combustibility test.

NBR 5410 — Instala¢des Elétricas de Baixa Tensao.

NBR 5419 — Protecdo Contra Descargas Atmosféricas.

NBR 7821 — Tanques soldados para armazenamento de petroleo e derivados ~ procedimento.
NBR 10897 — Sistemas de protecéo contra incéndio pofchuveiros automaticos.

NBR 10899 — Energia Solar Fotovoltaica — Terminologia:

NBR 11341 — Derivados de petréleo — Determinacédo dos pontos de fulgor e de combustao em
vaso aberto Cleveland.

NBR 12232 — Execuc¢éo de sistemas fixos automaticos de protecdo contra incéndio com gas
carbonico (CO>) em transformadores e reatores de poténcia contendo dleo isolante.

NBR 12615 — Sistema de combate aiincéndio por espuma — Espuma de baixa expansao.
NBR 13231 — Protecag’eontra,incéndio em subestacdes elétricas.
NBR 14039 — Instalagdes elétricas‘de média tenséo de 1,0 kv a 36,2 kv.

NBR 14432 — Exigéneias, desresisténcia ao fogo de elementos construtivos de edificacdes —
Procedimeénto.

NBR'16149 - Sistemas Fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface de conexdo com a rede
elétrica de distribuicao.

NBR 16150 — Sistemas Fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface de conexao com a rede
elétrica de distribuicdo — Procedimento de ensaio de conformidade.

NBR 16274 - Sistemas fotovoltaicos conectados a rede — Requisitos minimos para
documentacgéo, ensaios de comissionamento, inspe¢éo e avaliagcdo de desempenho.

NBR 16557 — Espaco confinado — Prevenc@o de acidentes, procedimentos e medidas de
protecao.

NBR 16684 - 1 — Tanque de consumo aéreo para grupos geradores alimentados por diesel ou
biodiesel Parte 1: Requisitos de instalagcdo e seguranca em edificacdes.
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NBR 16690 — Instalacdes elétricas de arranjos fotovoltaicos — Requisitos de projeto.

NBR 17505 — Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis.

NBR IEC 60079-14 — Atmosferas explosivas — Parte 14: Projeto, selecido e montagem de
instalacGes elétricas.

NR 10 — Seguranca em Instalaces e Servigos em Eletricidade.

NR 23 — Protecdo Contra Incéndios.

NR 33 — Medidas de Seguranca em Espacos Confinados.

NFPA 12 — Standard on Carbon Dioxide Extinguishing Systems.

NFPA 13 — Standard for the Installation of Sprinkler Systems.

NFPA 15 — Standard for Water Spray Fixed Systems for Fire Protectien.
NFPA 30 — Flammable and Combustible Liquids Code!.

NFPA 37 — Standard for the Installation and Use of Stationary Cembustion Engines and Gas
Turbines.

NFPA 50A — Standard for Gaseous Hydrogen Systems at Consumer Sites.

NFPA 70E — Standard for Electrical Safety in the Workplace.

NFPA 110 — Standard for Emergency and Standby Power Systems.

NFPA 111 — Standard on Stored Electrical Energy Emergency and Standby Power Systems.
NFPA 750 — Standard on ‘Water Mist Fire Pfotection Systems.

NFPA — 850 Recommended Practice for Fire Protection for Electric Generating Plants and High
Voltage Direct Current Converter Stations.

NFPA 2001 — Standard,on, Clean Agent Fire Extinguishing Systems.

Resolucdo Normativa’ ANEEL n. 674, de 11 de agosto de 2015.

4 DEFINICOES

Para oshyefeitos desta Instru¢cdo Técnica, aplicam-se as definicbes previstas nesta secao.
Complementarmente devem ser verificadas aquelas definicbes constantes da IT 02

(Terminologia de Protec&o contra Incéndio e Panico).

4.1 Bacia coletora: Dispositivo ou sistema com finalidade de coletar e drenar para a bacia ou
caixa de contencao o 6leo do equipamento em eventual vazamento.

4.2 Bacia de contencdo: Regido delimitada por uma depressao do terreno ou diques destinada
a conter integralmente o vazamento de produtos liquidos dos tanques.

4.3 Caixa de contencdo: Dispositivo ou sistema fechado com tampa, com a mesma finalidade
da bacia de contengéo.
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4.4 Compensadores sincronos: Equipamento que compensa reativos do sistema, trabalhando

como carga quando o sistema esta com a tensdo alta, e trabalhando como gerador quando o
sistema esta com a tenséo baixa.

4.5 Dique de contencdo de liguidos: Construcdo de concreto, alvenaria ou outro material
guimicamente compativel com os produtos armazenados nos tanques/equipamentos, com a
finalidade de represar o liquido oriundo de eventuais vazamentos.

4.6 Dispositivo ou caixa de separagdo agua-6leo: Dispositivo ou sistema com a finalidade de
separar e drenar a 4gua do 6leo emulsionado proveniente das bacias coletoras ou de contencao.

4.7 Distancia elétrica: Distancia minima em linha reta entre partes energizadas,expostas de um
equipamento e partes metalicas da instalagao.

4.8 Edificacao incombustivel: Edificacdo composta por materiais incombustiveis.

4.9 Edificacdo ou material resistente ao fogo: Material de construcae com propriedades de
resistir a acdo do fogo por determinado periodo, mantendoy sua Segurang¢a estrutural,
estanqueidade e isolamento, onde aplicavel.

4.10 Fluidos de alto ponto de combustdo ou classeyK: “kiguidas isolantes para uso em
transformadores ou outros equipamentos, que possuem ponte de'combustao minimo de 300 °C
pelo método de ensaio “vaso aberto Cleveland’. Anteriormente ‘eram denominados “fluidos
resistentes ao fogo”. Exemplos: 6leo vegetal iselante (éster natural), éster sintético,
hidrocarbonetos de alto peso molecular, silicone.

4.11 Grupo gerador: Equipamento cuja, forca provém da explosdo do combustivel
misturado ao ar, com a finalidade de gerar energia elétrica.

4.12 Grupo gerador aberto: grupo gerador que nao possui invélucro, geralmente instalado em
um ambiente fechado ou cobert@y ndo sende expasto a intempéries.

4.13 Grupo gerador cabinadoyouicarenado: grupo gerador coberto por invélucro, com a
finalidade de proteger contra os efeitos,das intempéries, podendo possuir ou ndo tratamento
acustico. Geralmente instalado,nas areas externas das edificages.

4.14 Grupo gerador movel: configuracdo aplicavel aos grupos geradores que sao
transportaveis ‘Ouymoveis, ou seja, que ficam instalados por um periodo ndo maior que seis
meses, come; porexemplo, grupo gerador para locagéo.

4.15 Material incembustivel: Todo material de construcdo, incluindo revestimento, forros,
coberturas,'subcoberturas e isolantes termoacusticos que, nas condigbes esperadas de uso, ndo
auxiliam a combustdo nem adicionam calor a um ambiente em caso de sinistro e que, quando
ensaiado conforme a ISO 1182, é considerado ndo combustivel.

4.16 Oleo mineral: Liquido isolante de uso predominante em transformadores e outros
equipamentos elétricos, que constitui um dos principais riscos de incéndio em uma subestacao.
Com base na massa e potencial de liberagdo de energia, um equipamento isolado em dleo
mineral € normalmente a maior fonte de combustivel presente na maioria das subestacdes. O
6leo mineral isolante possui ponto de fulgor de 145 °C e ponto de combustédo de 160 °C.

4.17 Oleo vegetal isolante: Ester natural. Liquido isolante de alto ponto de combustéo,
formulado a partir de 6leo extraido de sementes/graos e aditivos para melhoria de desempenho.

4.18 Painel corta-fogo: Sistema de placas de aco galvanizado permitindo a asfixia do fogo
dentro do sistema de contencao de dleo isolante.

5/29

Este texto nao tem valor normativo



IT 30 — Instalagbes e equipamentos elétricos: subestagdes, painéis fotovoltaicos e grupos
geradores de energia

22 Edicao
4.19 Sala Elétrica: Instalacdo cujos equipamentos sdo utilizados no Sistema Elétrico de
Consumo e nao possui transformador.

4.20 Sala de gerador: Ambiente onde estdo instalados os geradores e o0s tanques ou
recipientes de 6leo diesel empregados no consumo diario dos geradores da edificagdo ou
espaco destinado ao uso coletivo.

4.21 Sistema de contencao de liquido isolante: Sistema capaz de prover, em um eventual
vazamento, a coleta do 6leo de cada equipamento, a drenagem do 6leo e/ou agua, a separacao
agua-6leo, a contencédo de todo 6leo derramado e drenagem da agua separada para fora do
Sistema.

4.22 Subestagcdo assistida ou atendida: Instalagdo operada localmente e\que, dispde de
pessoas permanentes ou estacionadas.

4.23 Subestacdo compacta blindada: Instalacdo isolada a gas@cujos equipamentos séo
montados em compartimentos metalicos blindados.

4.24 Subestacdo compacta convencional: Instalacdo isolada,a ar cujos eguipamentos sao
montados em compartimentos metélicos (como por exemplo, eletrocentro).

4.25 Subestacdo consumidora: Subestacdo para atendimento a‘unidade consumidora atendida
em média ou alta tenséo de distribuicédo.

4.26 Subestacdo convencional: Instalacdo de), patio, iselada a ar (ao ar livre), cujos
equipamentos estdo distantes de qualquer construgéo limitrofe, podendo os transformadores
permanecer ou ndo enclausurados.

4.27 Subestacdo de distribuicdo:Subestagdo conectada ao sistema de distribuicdo de alta
tenséo, interligando as redes de distribuicéo, ‘contendo transformadores de forca. Tem como
funcao reduzir a tenséo no sistema de distribuicao.

4.28 Subestacdo externa: Instalagao,cujos equipamentos estdo expostos ao tempo e sujeitos a
acdo das intempéries.

4.29 Subestacéo interna, abrigada/ou subterrénea: Instalagido cujos equipamentos estdo ao
abrigo das intempéries, podendo tal"abrigo consistir em uma edificagdo ou cdmara subterrdnea
(abaixo do nivél de,sola).

4.30 Subgstacae nédo-atendida: Instalacéo tele controlada ou operada localmente por pessoas
ndo permanentes‘ou Ndo estacionadas.

4.31'Subestagéo teleassistida: Instalacdo supervisionada e operada a distancia, a partir de um
centronde operagcao ou por outra instalacdo, independentemente de contar com pessoas
habilitadas para a operacéo local.

4.32 Tanque de armazenamento: Qualquer vaso destinado ao armazenamento de liquidos
combustiveis no exterior da edificacao, excluidos os tanques de consumo.

4.33 Tanque de consumo diario: Tanque diretamente ligado ao equipamento ou as suas
proximidades, visando a sua alimentagéo imediata ou por curto espaco de tempo.

4.34 Transformador: Equipamento com funcéo de transformar a energia elétrica (alterar o nivel
de tensdo ou corrente). S&o classificados em fungdo do liquido isolante em contato com o
enrolamento e o método de refrigeracéo utilizado.

4.35 Transformador a 6leo: Transformador que possui 6leo isolante (mineral ou classe K).
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4.36 Transformador a seco: Transformador isolado por resina. Nao utiliza 6leo isolante.
5 PROCEDIMENTOS
5.1 Analise de Risco de Incéndio da Subestac¢éo
5.1.1 A aplicagcdo da presente instrucéo técnica deve ser precedida de uma andlise de risco de
incéndio da subestacdo, a fim de se verificar os principais riscos envolvidos e eventuais
providéncias necessarias para se controlar ou eliminar fontes de ignicdo, prevenir incéndios,
extinguir incéndios, proteger contra exposic¢ao e controlar a propagacao de incéndio.
5.1.2 O processo de analise e identificacdo dos riscos de incéndio devénser usado em
subesta¢fes novas e existentes para determinar o nivel apropriado de protecdo contra incéndio
para mitigar as consequéncias do incéndio. A analise dos riscos de incéndio deve\ser realizada
por uma equipe constituida de projetistas da subestacdo, especialistas na proteécdo contra
incéndio e pessoal de operacdo, de forma que todas as perspectivas ‘estejam ineluidas no
processo.
5.1.3 A analise dos riscos de incéndio deve levar em consideracao:
5.1.3.1 Riscos de incéndio - Oleo mineral.
5.1.3.1.1 Com base na massa e potencial de liberagéo de energia, um equipamento isolado em
6leo mineral € normalmente a maior fonte de combustivel ptesentée na maioria das subestacdes,
incluindo:

a) transformadores e reatores: tangues, ‘principais, Wbuchas, radiadores, conservadores,
comutadores de derivagdo em carga e'bombas de resfriamento;

b) transformadores de instrumentos;

¢) reguladores de tenséo;

d) disjuntores;

e) cabos: isolados alleo; tubulares; caixas e juntas de transi¢ao;

f) capacitores;

g) sistemas de 6leg lubrificantes (por exemplo, para compensadores sincronos);
h) casas de bomba.ge plantas processadoras de 6leo.

5.1.3.1.23Reducédo de risco de incéndios — Liquidos isolantes alternativos (alto ponto de
combustdo ou classe K).

5.1.3.1.2.1 Existem varios liquidos isolantes alternativos com melhores propriedades de
seguranca contra incéndio, desenvolvidos com pontos de fulgor e combustdo mais altos, que sao
reconhecidos como fluidos dielétricos que reduzem os riscos de incéndios em relagéo ao 6leo
mineral. Esses fluidos séo classificados como fluidos de alto ponto de combustao ou classe K, e
s&o um meio eficaz de reduzir o risco de incéndio em uma subestacéo.

5.1.3.1.2.2 Fluidos de alto ponto de combustdo ou classe K séo liquidos isolantes para uso em

transformadores ou outros equipamentos, que possuem ponto de combustdo minimo de 300 °C
(método de ensaio “vaso aberto Cleveland”, conforme NBR 11341).

7/29

Este texto nao tem valor normativo



IT 30 — Instalagbes e equipamentos elétricos: subestagdes, painéis fotovoltaicos e grupos
geradores de energia

22 Edicao
5.1.3.2 Riscos de incéndio — Liquidos e gases inflamaveis e combustiveis.

5.1.3.2.1 Outras fontes de combustivel que podem ser encontradas em subestacdes incluem:
a) compensadores sincronos refrigerados a hidrogénio;

b) oxiacetileno para fins de manutencéo e construcao;

c) casa de baterias;

d) gas hidrogénio gerado no carregamento de baterias;

e) aquecimento gerado por curtos-circuitos ou avalanches térmicas;

f) geradores a diesel ou gas, e células combustiveis para energia elétrica de emergéncia;

g) células de aquecimento a gas;

h) armazenamento, manuseio e distribuicdo de liquidos inflamaveis e combustiveis.

5.1.3.3 Riscos de exposi¢éo ao fogo

5.1.3.3.1 Equipamentos de subestacdo e outres ativos criticos também podem ficar
comprometidos devido a exposicdo ao fogo proveniente de outras/fontes, como, por exemplo:

a) estruturas auxiliares: areas de escritdrio, armazenamento, lojas, edificacdes para grupos
geradores, area de armazenamento de materiais perigosos;

b) qualquer edificagdo, sala ou estraturayde superte derconstrucdo combustivel;
c) armazenamento de materiais combustiveis;

d) vegetacao (florestas, cercas vivas e arbustos proximos).

5.1.3.4 Riscos em subestacao interna

5.1.3.4.1 Subestacdesiinternas)apresentam um conjunto Unico de riscos que requerem um nivel
maior de protecdoyaoifego,devido as seguintes razdes:

a) qualquer fumaga e“eutros subprodutos de combustdo encerrados na edificacdo podem criar
um risco deyexposigdo aos ocupantes do edificio, pessoal de emergéncia e possivelmente uma
expasicao corresiva aos equipamentos criticos da subestacao;

b) calori(incidéncia de chama, exposicdes radiativas e convectivas) e rajadas de presséo
provenientes de fogo e explosfes contidos dentro da estrutura podem expor ao dano a estrutura
e/ou o equipamento;

) a saida dos ocupantes da edificacdo, acesso ao pessoal de emergéncia para combate manual
ao incéndio e operagbes de resgate podem ficar comprometidos devido a fumaga, calor, dano
estrutural e distancias de percurso.

5.1.3.5 Perda de ativos criticos

5.1.3.5.1 Os seguintes componentes séo elementos criticos que, se destruidos ou danificados,
podem impactar o funcionamento da subestacao:
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a) salas e equipamentos de controle, prote¢cdo, comunicac¢do, automacao e chaveamento;
b) areas de distribuicdo de cabos, canaletas, galerias e tuneis;
¢) geradores a diesel ou gas, e células combustiveis para energia elétrica de emergéncia;
d) baterias e sistemas de carregamento;
e) estacOes de servi¢o de transformadores (seco e a 6leo);
f) transformadores e reatores de poténcia;
g) disjuntores;
h) compensadores;
i) estruturas de barramento e equipamento auxiliar.
5.1.3.6 Manutencao e construcéo
5.1.3.6.1 Atividades de manutencdo e constru¢cdo podem criar condicoes adicionais de risco em
uma subestacd@o. Os seguintes equipamentos e atividades pademyapresentar condicdes e alto
risco:
a) equipamentos de processamento de 6leo;
b) transformadores e subestacdo moveis;
) obras e reformas da subestagéo €/ouyequipamentos;
d) pintura, trabalho a quente (operacdes de corte € solda);
e) atividades de manutencéo;
f) maior exposicdo ao fogo ‘e, a cargas de combustivel como: construgdo temporaria ou
permanente, cargasycombustiveis‘@ inflamaveis provisérias (tambores de combustivel, trapos,
madeiras), armazenamento de materiais e equipamentos, escritérios moéveis e veiculos
estacionados.

5.2 Requisitos geraiside protecdo contraincéndio em subestacdes elétricas

5.2.1 Arranjofisico e caracteristicas construtivas

5.2.1.1°©s ambientes da casa de controle e das edificacdes de apoio operacional devem ser
protegidos@contra risco de incéndio de acordo com sua &rea, atendendo & legislacdo de
Seguranca contra Incéndio do CBMMG.

5.2.1.2 Em funcédo da analise de risco de incéndio e da importancia da subestacdo no sistema
de energia elétrica, estas podem ter sistemas de protecdo contra incéndios complementares
para a sua protecdo, de acordo com as exigéncias das normas referenciadas na se¢éo 3.

5.2.1.3 Todas as edificacdes de apoio operacional devem ser previstas em areas separadas
fisicamente da casa de controle e das instala¢cdes de patio ou de instalagbes que apresentem
risco de exploséo ou incéndio.

5.2.1.4 As edificacdes devem ser construidas em materiais incombustiveis.
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5.2.1.5 As aberturas em paredes de compartimentacdo devem ser devidamente protegidas por

elementos corta-fogo, conforme IT 07, de forma a ndo comprometer suas caracteristicas de
resisténcia ao fogo.

5.2.1.6 Portas podem apresentar tempo requerido de resisténcia ao fogo (TRRF) 30 min menor
gue a resisténcia das paredes, porém nunca inferior a 60 min.

5.2.1.7 Em salas elétricas, devem ser empregados moveis e utensilios fabricados com materiais
incombustiveis ou, no minimo, auto extinguiveis.

5.2.1.8 O projeto dos sistemas de climatizacdo (ar-condicionado, ventilacdo, aquecimento e
exaustao) deve levar em consideracdo os riscos de incéndio nas areas especificas servidas
pelos sistemas de climatizacao.

5.2.1.9 A éarea de instalacdo de baterias deve ser construida de forma aglimitario acimulo de
hidrogénio a menos de 1 % do volume total da area, levando em consideracao o tipe'de bateria
utilizada. O ar transportado da area de instalacdo das baterias devéyser.emitido para a parte
externa do edificio ao ar livre. Quando o ambiente for considerado umatatmaesfera explosiva, a
instalacéo elétrica deve atender aos requisitos da NBR IEC 60079-14.

5.2.1.10 A casa de bombas, contendo bombas de incéndio)acionadas ‘por motores de
combustao interna, deve possuir caracteristicas semelhantes aguelas‘destinadas a geradores.

5.2.1.11 O arranjo fisico da casa de compensadores sincronosydeve,prever as possibilidades de
entrada de um homem equipado com aparelhowde respiracdo autbnoma, a desocupacdo
imediata e a extingdo de incéndio com a utilizacdo de extintores portateis.

5.2.1.12 Quando os compensadores sincronos foremido tipo resfriamento a hidrogénio (H>), os
ambientes onde estiverem instalados @swyrecipientes, de H, e aqueles onde existem
equipamentos ou passagem de tubula¢des de gas,devem serprovidos de meios de deteccao de
vazamentos. As instalacdes devem atender aosyrequisitos da NFPA 50A.

5.2.1.13 O local de armazenamento de“gilindres de hidrogénio deve ser protegido contra
intempéries, ventilado adequadamente e sinalizado, alertando-se sobre o risco de explosao.

5.2.1.14 Os quadros de supervisao,e comando dos sistemas fixos de protecéo contra incéndio
da subestacdo devem estar localizades na sala de controle ou em &rea de supervisdo continua.
A sinalizacéo, luminosa, e sonora, de funcionamento dos quadros deve ser diferente de outras
existentes no local.

5.2.1.15 Quando o, riseo de incéndio existente na casa de controle orientar para a necessidade
da utilizagdo deysistema fixo de protecdo por gases, este sistema deve estar dimensionado
conforme'a NBR 12232 observando-se ainda a IT 21.

5.2.2 Extintores,de'incéndio em subestacfes e equipamentos de subestacdes

5.2.2.1 Os, conjuntos de equipamentos que utilizam dleo isolante, como transformadores,
reatores de poténcia e reguladores de tensdo, bem como unidades individuais destes
equipamentos, deverdo ser protegidos por extintores de incéndio conforme Tabela B.4.

5.2.2.2 Os extintores de incéndio devem ser instalados a uma distancia minima de 5 metros e
maxima de 15 metros da borda interna da bacia de contencédo dos transformadores a 6leo.
Quando o transformador ndo possuir bacia de contencao, essa distancia deve ser cotada a partir
do equipamento.

5.2.2.3 Para bacias de contencdo a distancia, deve ser previsto um extintor de incéndio portatil
com capacidade extintora 20-B para cada metro quadrado de superficie de liquido inflamavel.
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5.2.2.4 Em transformadores, reatores de poténcia, reguladores de tensdo, bem como unidades
individuais destes equipamentos, todos em areas externas, admite-se a protecdo por extintores
por meio de bateria de unidades extintoras, com distancia maxima a ser percorrida de 50 metros.

5.2.2.5 Os extintores sobre rodas devem ser equipados com rodas especiais para o0
deslocamento sobre superficies irregulares, por exemplo, locais com brita, possuindo diametro e
largura dimensionados para esta finalidade.

5.2.2.6 Transformadores a seco podem ser protegidos por extintores de incéndio portateis de
capacidade extintora minima de 20-B:C.

5.2.3 Parede tipo corta-fogo

5.2.3.1 A interposicdo de parede corta-fogo é necessaria quando a distancia livre de,separacao
fisica ndo atender as Tabelas B.1 e B.2.

5.2.3.2 As distancias contidas nas Tabelas B.1 e B.2 e a utilizacdo de‘parede corta-fogo devem
ser consideradas como fatores de isolamento de risco.

5.2.3.3 A parede tipo corta-fogo deve ser resistente ao foge‘pori2 h e, apreseptar as seguintes
dimensdes e caracteristicas para transformadores, reatores de, poténciayreguladores de tensao
e outros equipamentos, onde aplicavel (ver Figura A.5):

a) dimensédo estendida em 0,3 m (altura) e 0,6 m_(comprimento)“além dos componentes do
transformador que podem ser pressurizados devidoja uma falha elétrica, incluindo buchas,
tanque conservador do liquido isolante, valvulas de alivio deypressao, radiadores e tanque do
comutador;

b) distancia livre minima de separacao, fisica,hentre a parede e o equipamento protegido, deve
serde 0,5 m;

c) ser executada de forma que a parede, safrendo colapso estrutural e caindo, parcial ou
totalmente, ndo atinja equipamentos, edificagbes ou bloquear rotas de fuga;

d) ser executada de forma que ‘a,parede nao permita a passagem de calor e chamas para locais
préximos.

5.2.4 Sistema de contencédo deliquido isolante

Devera ser conforme previsto nos itens 5.3.2.3 ou 5.3.3.2, dependendo do tipo de instalacdo do
transformador (internayouexterna).

5.2.5 Sistemas fixes automéaticos para protecdo contraincéndios

5.2.5.1 Areas‘especificas devem ser previstas para instalagédo dos dispositivos de comando e
acionamento dos sistemas fixos de protecado contra incéndios. A supervisdo do sistema de
controle'deve estar disponivel preferencialmente na sala de controle ou em area supervisionada.
5.2.5.1.1 Sistemas fixos automaticos sdo apresentados nos itens 5.2.5.2, 5.2.5.3, 5.2.5.4,
5.2.5.5 e 5.2.5.6. Outros sistemas nado apresentados podem ser utilizados, desde que estejam
em conformidade com suas respectivas normas especificas.

5.2.5.2 Sistemas de protecao contra incéndio por chuveiros automaticos (sprinklers).

5.2.5.2.1 Quando projetado, deve atender a IT 18 e NBR 10897.

5.2.5.3 Sistema fixo automatico por agua nebulizada.
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5.2.5.3.1 Quando projetado, deve ser de acordo com a NFPA 15.

5.2.5.4 Sistema fixo automatico por agua nebulizada sob alta pressao (water mist).
5.2.5.4.1 Quando projetado, deve ser de acordo com a NFPA 750.
5.2.5.5 Sistema fixo automatico por gas pelo método de inundacéo total.

5.2.5.5.1 Quando projetado com CO2, deve ser de acordo com a NBR 12232 e NFPA 12,
conforme aplicével.

5.2.5.5.2 Quando projetado com gases limpos, deve ser de acordo com a NEPA 2001, pelo
método de inundacao total.

5.2.5.6 Conjunto hidrante e liquido gerador de espuma sintética.
5.2.5.6.1 Quando projetado, deve ser de acordo com a NBR 12615,
5.2.6 Sistema manual de resfriamento

5.2.6.1 Quando projetado sistema de resfriamento por linkas “manuais, deve-se atender aos
parametros de linhas de resfriamento da Tabela B.5.

5.3 Transformadores
5.3.1 Considerac8es gerais para transformadores

5.3.1.1 O termo transformadores se refere a transfermadores, reatores, reguladores de tenséo e
outros equipamentos, onde aplicavel.

5.3.1.2 Os transformadores imersos em fluidos isolantes devem ser instalados, de preferéncia,
externamente as edificacbes,ysobre sistemas, de contengdo, quando aplicavel, atendendo as
condi¢cbes de separagdogde risecos de incéndio as edificacdes ou equipamentos adjacentes,
conforme Tabelas B.1 e B.2.

5.3.1.3 Nao h& necessidade de separacao fisica, por isolamento ou paredes corta-fogo, em
instalagBes com transformadores a‘seco.

5.3.2 Transformaderesi— Instalacéo externa

5.3.2.1 Os seguintesymeios de prote¢do contra incéndio devem ser considerados nas instalagcées
externas de transformadores que utilizam liquido isolante:

a) Distancias de _separacdo minimas entre transformadores e edificacdes (Tabela B.1) ou outros
equipamentos (Tabela B.2), como exemplificado na Figura A.4;

b) Caso naoseja possivel aplicar as distancias de separacao minimas, deve ser providenciado o
uso de paredes tipo corta-fogo, nos termos do item 5.2.3;

¢) para transformadores imersos em liquido isolante onde o tanque ou o conjunto de tanques, de
cada transformador, possua capacidade volumétrica de até 20 m? de 6leo mineral ou até 38 m3
de classe K, se indicado como necessario pela analise de risco de incéndio, deve ainda ser
providenciada a protecdo adicional por sistemas fixos automaticos, instalados conforme item
5.2.5;

d) para transformadores imersos em liquido isolante onde o tanque ou o conjunto de tanques, de
cada transformador, possua capacidade volumétrica superior a 20 m® de 6leo mineral ou maior
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gue 38 m3 de classe K, devera ser projetado sistema de resfriamento por linhas manuais (de
acordo com a Tabela B.5);

d.1) Caso se trate de subestacao ndo-atendida (sem populacgéo fixa permanente), o RT devera,
com base na analise de risco de incéndio, projetar protecdo por sistema fixo automatico que
independa de ac¢do local para o combate ao incéndio, instalado conforme item 5.2.5;

d.2) Na hipotese de a andlise de risco de incéndio indicar como necessario sistema diverso
daquele mencionado na alinea d), podera, em substituicdo, ser providenciada a protecdo por
sistema(s) fixo(s) automatico(s) listado(s) no item 5.2.5.

5.3.2.2 Material de recobrimento do péatio da subestacdo:

5.3.2.2.1 O tipo de material a ser utilizado no recobrimento do pétiof da subestagcédo pode
impactar o risco de incéndio criado pelo nivelamento do terreno. O uso'de materiais duros ou
asfaltos (superficie impermeavel) pode permitir que a chama de 6lee. mineral se “alastre por
grandes distancias. O uso de uma camada de pedra britada como recobrimento é uma pratica
comum e pode ajudar a suprimir ou minimizar um incéndio (ver itemi5.3.4).

5.3.2.2.2 A pedra britada utilizada no patio da subestacée deve terdiametro’entre 18 mm e 38
mm. A profundidade tipica da camada de brita usada no patie da'subestacao varia entre 100 mm
e 150 mm, e os seguintes fatores devem ser considerados“no Uso_.de pedras britadas como
recobrimento do patio da subestacao:

a) A camada de brita deve atender aos requisitosido’ sistema“de aterramento da subestacéo
guanto a tensao de passo e de toque, conferme normas,aplicaveis;

b) A camada de brita deve receber manutengéo periddica para remocao de materiais estranhos
gue reduzam sua efetividade, comofmateriais organicos, ervas daninhas etc.

5.3.2.2.3 Outros materiais podemiser utilizados, desde que comprovada sua efetividade e seja
devidamente justificado pelo Responséavel Técnico.

5.3.2.3 Sistema de cantencdo de liquidoisolante

Sistemas de contencao para “equipamentos imersos em liquido isolante, instalados
externamente, @devem-ser providenciados para todos os equipamentos com volume de liquido
isolante igual ou“maior,que 26500 L para um Unico equipamento, ou quando o volume total de
conjuntos‘de equipamentos for maior que 5 000 L.

5.3.2.3.1 O)sistema de contengdo para equipamentos imersos em O6leo mineral isolante,
instalados externamente, deve atender aos seguintes requisitos:

a) Ser impermeével (incluindo tubulagéo, dutos, interligagbes e caixas);
b) Ser projetado de forma que o fogo de um equipamento ndo se alastre para outro;

¢) Ser constituido de materiais que suportem as altas temperaturas de ignicdo de 6leos minerais
em chamas, mantendo sua estanqueidade e seguranca estrutural;

d) A bacia de contengcdo exemplificada nas Figuras A.7 e A.8, seja no transformador, seja a
distancia, deve estar dimensionada para conter no minimo 110 % do volume de 6leo do
transformador a que é dedicada ou do volume total de 6leo do maior equipamento e drenar
eventual contribuicdo das aguas de chuva, de sistemas de supressdo de incéndio ou de
atividades manuais de combate a incéndio, conforme aplicavel;
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e) O arranjo fisico do sistema de contencdo deve conter no minimo as seguintes funcdes,

podendo essas fun¢bes estar integradas em um Unico dispositivo ou separadas fisicamente para
atender aos critérios especificos de uma instalacdo:

e.l) Coleta do dleo derramado através de bacias coletoras, integradas ou multiplas, com largura
e comprimento cujas dimensdes excedam em 0,5 m no minimo a projecdo do equipamento.
Dimensionadas com volume atil minimo para atender 20% do volume de liquido isolante do
equipamento e adequadas para coletar e drenar para a bacia ou caixa de contencdo o volume
total de 6leo do equipamento;

e.2) Drenagem do Oleo derramado, das aguas que aportam no sistema, da mistura agua mais
Oleo e da agua separada do 6leo;

e.3) Contencao do 6leo derramado em bacia ou caixa de contencao, integrada a‘baciaeoletora
ou interligada a uma ou mais bacias coletoras, com possibilidade de inspec¢édo interna. Em caso
de espacos confinados, o projeto deve considerar os requisitos da NR 33;

e.4) Separacédo do 6leo da agua em dispositivo ou caixa separadorayagua-oleo com resisténcia a
corroséo pela agua ou liquido isolante, com possibilidadedde “inspegdo interna. Em caso de
espagos confinados, o projeto deve considerar os requisites dayNR 33;

e.5) Dispositivos de supresséo de chamas.

5.3.2.3.2 O sistema de contengdo para equipamentos imersos em fluidos de alto ponto de
combustao (classe K), instalados externamente, deve,atender aos seguintes requisitos:

a) Ser impermeavel (incluindo tubulacdo, dutosyinterligac@es e caixas);

b) Ser constituido de materiais qué suportemyas temperaturas de trabalho de 6leos vegetais,
mantendo sua estanqueidade e segurancayestrutural;

c) Ter coleta e contencdo do ‘6leo“derramado através de diques ou bacia de contengdo com
capacidade suficiente pafayo volume de liguido isolante do maior transformador, mais agua de
chuva e mais 50 mm deé“altura, porém,nao menor que 100 mm de altura ou profundidade total;

c.1) Nos casos emigue for previsto sistema de supressao/combate a incéndio que envolva a
utilizacdo de agua, o cenjunto deve ser dimensionado para conter no minimo 110% do volume
total de 6leo_do maior,.equipamento e drenar eventual contribuicdo das aguas de chuva além
daquela ariundaydosisistemas preventivos instalados.

d) Teer sistema de drenagem para retirada da dgua através de valvulas manuais ou drenagem
automatica, com _disposicdo em caixa separadora dgua-0leo ou outros dispositivos que atendam
a legislacédo local, observando-se o disposto para equipamentos imersos em Oleo mineral
isolante:

5.3.3 Transformadores - Instalacéo interna

5.3.3.1 Os seguintes meios de protecéo contra incéndio devem ser considerados na instalacéo
de transformadores internos a edificacao:

a) Projetar edificacdo ou sala dedicada somente para transformadores, com meios de protecao
contra incéndio conforme Tabela B.3;

b) O arranjo da sala ou edificacdo deve considerar aberturas normalmente fechadas e com
mesmo TRRF do restante da edificacéo;
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c¢) Distancias de separacao minima de 0,9 m das paredes.

5.3.3.2 Sistema de contencdao de liquido isolante

Sistemas de contenc¢do para equipamentos imersos em liquido isolante, instalados internamente,
devem ser providenciados para todos os equipamentos com volume de liquido isolante igual ou
maior a 400 L.

5.3.3.2.1 Sistema de contencdo para equipamentos imersos em 6leo mineral isolante, instalados
internamente, devem atender aos seguintes requisitos:

a) Ser impermeavel (incluindo paredes, pisos, tubulagéo, dutos, interligacdes e €aixas);

b) Ser constituido de materiais que suportem as altas temperaturas de igni¢cao de ‘6leos'minerais
em chamas, mantendo sua estanqueidade e seguranca estrutural;

c) Ter coleta do 6leo derramado através de diques ou bacias coletoras individuais, projetados de
forma que o fogo de um equipamento nao se alastre para outro, dimensionados com volume util
minimo para atender a 20 % do volume de liquido isolantedo eguipamento e)adequados para
coletar e drenar para a bacia ou caixa de contencao o volume total de,6lee,do equipamento;

d) Ter drenagem do 6leo derramado e agua do sistema ‘de pretecao fixo automaticos, se
providos, para contengdo fora da edificagcdo, emguma ‘area reservada, sem colocar em risco
outras areas da edificacao;

e) Ter contenc¢do de todo liquido derramado_em bacia ou caixa de contencdo, ou drenado para
um dispositivo ou caixa separadora agua-oleo;iinstaladosfora da edificacao;

f) O conjunto contencao + separadara agua-olee; exemplificado nas Figuras A.7 e A.8, seja com
bacia junto ao transformador, seja a distancia, deve estar dimensionado para conter no minimo
110 % do volume do transformador a quesé dedicado ou do volume total de 6leo do maior
equipamento e drenar eventual‘eontribuicdo das aguas de sistemas de supressao de incéndio ou
de atividades manuais de‘combateja ineéndio, conforme aplicavel;

g) Ter separagdo do dleo da agua em dispositivo ou caixa separadora agua-6leo com resisténcia
a corrosdo pela agua ou-liquido isolante, com possibilidade de inspecdo interna. Em caso de
espagos confinades, o'projeto deve considerar os requisitos da NR 33;

h) Ter dispositives de supressao de chamas.

5.3.3.2.2 Ojsistema, de contencdo para equipamentos imersos em fluidos de alto ponto de
combustao (classe K), instalados internamente, devem atender aos seguintes requisitos:

a) O liquido isolante pode ser retido diretamente no interior do dique ou bacia de coleta
(individuais ou ndo), com capacidade para 110 % do volume de 6leo do maior equipamento e
eventual contribuicdo das aguas de sistemas de supressao de incéndio ou atividades manuais
de combate ao incéndio, conforme aplicavel;

b) Pode dispensar o dispositivo de supressédo de chamas e a drenagem para fora da edificagéo;
¢) Respeitar demais requisitos exigidos para equipamentos imersos em 6leo mineral isolante.
5.3.3.3 Transformadores ou conjunto de transformadores, instalados externamente e isolados

das edificagcdes, com cobertura contra intempéries, possuindo fechamentos laterais ou néo
(alvenaria, tela, gradil, entre outros), podem atender as exigéncias para instalacao externa.
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5.3.4 Dispositivos de supressao de chama

A pedra britada pode ser usada como dispositivo de supressdo de chama nos sistemas de
contencdo de 6leo. Testes referenciados na IEEE 979 demonstram que uma camada de pedra
britada com 150 mm de profundidade, utilizando britas de 18 mm de didmetro, pode suprimir a
chama do 6leo mineral pela diminuicdo da temperatura da chama e controle do ar de combustéo.
A combustéo da chama pode ocorrer quando o nivel de 6leo mineral estiver a 40 mm do topo da
camada de brita. A Figura A.6 exemplifica o sistema de supressdo de chamas. O sistema deve
atender as seguintes condicdes:

a) A pedra britada utilizada nos sistemas de contencado deve ter didmetro entre 25 mm e 50 mm;

b) As bacias coletoras devem ser projetadas de forma que o nivel maximo de Gleoyassumindo
uma descarga total) figue no minimo 100 mm abaixo do topo da camada de pedra britada, e a
profundidade da camada de pedra britada deve ser no minimo de 300 mm.

¢) A camada de pedra britada deve ser instalada sobre um sistema de grelha;

d) O indice de vazios da pedra britada deve ser considerado na determinagdo do volume de
contencao (incluindo éleo, agua de chuva, etc.).

5.3.4.1 Como alternativa para dispositivo de supressdo,de chama,podem ser utilizados painéis
corta-fogo.

5.3.4.2 Em locais sujeitos a incidéncia de pd dejgqualquer-natureza, que possam vir a se
acumular sobre os dispositivos de supressdo de, chamas, as instalagbes devem ser
periodicamente inspecionadas e limpas.

5.4 Painéis Fotovoltaicos

5.4.1 Para instalagdo e manutengdo dos equipamentos e acessorios, deverao ser observadas as
NBRs de referéncia, em espetial aNBR 16690,e NBR 5410 ou outras que vierem a substitui-las,
ou, na sua falta, normas internacienaisyconsagradas.

5.4.2 Os painéis fotoveltaicosindo devem- ser instalados sobre telhados/coberturas combustiveis.

5.4.2.1 Alternativamente;.caso 0telhado/cobertura onde o painel sera instalado seja de material
combustivel, poderajyser aceita a aplicacdo de produtos retardantes e/ou intumescentes,
mediante apresentacaoyde laudo do responsavel técnico pela aplicacdo do produto e do
respectivoddocumento deresponsabilidade técnica.

5.4.3 Nas edifica¢cdes e espac¢os destinados ao uso coletivo que possuam painéis fotovoltaicos
instalados:

a) caso seja obrigatéria a projecdo de medida de seguranca de Brigada de Incéndio, os
brigadistas deyem conhecer o local de instalagdo dos painéis, de baterias e dos interruptores
para interfup¢ao da alimentacdo elétrica da edificacdo (desligamento rapido), oriunda dos
painéis fotovoltaicos;

a.l) caso nao haja Brigada de Incéndio, recomenda-se que a populacéo tenha conhecimento do
local de instalacdo dos painéis, de baterias e dos interruptores para interrupcdo da alimentacéo
elétrica da edificacdo (desligamento rapido), oriunda dos painéis fotovoltaicos;

b) em local de facil acesso, como portaria, por exemplo, devem ser fornecidas para as equipes
de resgate, informacdes que constem o leiaute do local, com a localizacdo dos painéis
fotovoltaicos e de seus interruptores de isolamento, constando ainda informacdes de como
proceder com o desligamento ripido da alimentacdo elétrica, além de detalhes de contato do
responsavel pelo sistema;
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b.1) além dos locais ja especificados na NBR 16690, devera ser instalada, junto a placa M1,
sinalizacdo para a identificacdo da existéncia de sistema fotovoltaico na edificacdo, nos moldes
do previsto na Figura A.9, devendo ser acompanhada ainda de sinalizagdo complementar por
meio de mensagem escrita com os seguintes dizeres: “ESTA EDIFICACAO POSSUI
INSTALADO SISTEMA FOTOVOLTAICO”. Em todos os locais em que haja risco de choque
elétrico, deverd ser alocada sinalizacao de alerta A5, conforme estabelece a IT 15;

¢) o Plano de Intervencao, caso seja medida de seguranca obrigatéria para a edificacdo/ espaco
destinado ao uso coletivo, deve prever as acBes a serem tomadas junto aos painéis e seus
equipamentos, antes do inicio do combate ao incéndio propriamente dito;

d) em instalagbes externas, assentadas sobre o solo, devera haver protecdo por meio de
extintores de incéndio portateis de capacidade extintora minima de 20-B:C, seéhdo observada a
distancia minima de 20 (vinte) m de caminhamento até o equipamento. Alternativamente, os
extintores poderdo ser instalados em baterias, adotando-se o caminhamento maximo de's0 m da
area a ser protegida até a bateria mais proxima;

d.1) para painéis instalados sobre telhados/coberturas, os extintores de incéndio Jpoderdo ser
instalados a uma distancia maxima de 5 (cinco) m da escada (Qu outroymeio)zde acesso ao
telhado/cobertura. A quantidade de extintores a serem instalados ficara a“eritério do RT em
funcdo da quantidade de painéis existentes;

5.4.4 As é&reas de instalacdo de painéis fotovoltaicos deverdo ‘ser devidamente representadas
em planta, ndo sendo, contudo, computadas como areas consttuidas, para fins de:

a) definicdo da area total do PSCIP;

b) definicdo de medidas de seguranca;

¢) defini¢cdo do tipo de PSCIP;

d) célculo de cobranca da TSP, para fins de analise,e vistoria;
e) area a ser informada no AVCB.

5.4.4.1 Nas é&reas de instalagdo ‘de baterias; devem ser projetadas as medidas de seguranca
previstas para a edificacdo/espago destinado ao uso coletivo, devendo ser avaliada, a critério do
RT, a pertinéncia de atendimento‘ao disposto no item 6.10.2 da NBR 13231 ou outro que vier a
substitui-lo.

5.4.4.2 A protecdondositransformadores destinados ao sistema de painéis fotovoltaicos devera
observar as exigéncias do item 5.3 desta instrugdo técnica.

5.4.5 Todos.0s cuidadesiadetados em relacdo a instalacdo dos painéis fotovoltaicos previstos
nas NBRs de referéncia terdo o seu dimensionamento e execuc¢do de inteira responsabilidade do
RT, ndo sendo objeto de analise e vistoria pelo CBMMG.

5.4.5.1 Na selicitacdo da vistoria, deverd ser apresentado o documento de responsabilidade
técnica de instalagdo dos citados dispositivos.

5.5 GruposiGeradores

5.5.1 Requisitos gerais

5.5.1.1 Deverdo ser representados no projeto todos os componentes do sistema de geracéo de
energia em edifica¢cfes e espacos destinados ao uso coletivo, conforme IT 03.

5.5.1.2 Em todos os recipientes e dutos deverdo ser afixados rétulos ou placas, em locais
visiveis, indicando a natureza do produto contido.

5.5.1.3 Nas salas de armazenamento e salas de geradores, devera haver placas com os dizeres
PERIGO - PROIBIDO FUMAR, além das placas de alerta e proibi¢céo pertinentes, em quantidade
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tal que possam ser visualizados de qualquer direcdo, de acordo com o que prescreve a IT 15 —
Sinalizacao de Emergéncia.

5.5.1.4 As salas de geradores localizados no interior da edificacdo deverdo, preferencialmente,
estar posicionadas no pavimento térreo ou proximo deste, e atender aos seguintes critérios:

a) serem constituidas por paredes com requisitos de tempo requerido de resisténcia ao fogo
(TRRF) de no minimo 2 (duas) horas;

b) possuir acesso através de porta corta fogo (PCF) com resisténcia de no minimo 90 (noventa)
minutos ao fogo;

¢) possuir instalacdes elétricas a prova de exploséao e fiacao elétrica feita em eletrodutos;

d) possuir ventilagdo forcada ou natural, garantindo que a tomada de ar frio seja realizada
préxima ao pavimento térreo e sem o risco de se captar a fumaca oriunda de um incéndio, de
forma a ser evitada a concentragéo explosiva;

d.1) quando a tomada de ar externa for realizada por meio desduto, este deve,ser construido ou
protegido por material resistente ao fogo por 2 (duas) horas;

d.2) cuidados especiais, quanto ao isolamento térmico e/ouide resisténcia ao fogo, devem ser
tomados para os dutos de saida do ar aquecido e dutes de escape’de gases da combustao,
também com resisténcia ao fogo de, no minimo, 2/(duas) horas.

5.5.1.5 A localizagéo e o volume do tanque de consumo diario empregado para a alimentacao de
cada gerador deverdo ser representados no projeto.

5.5.1.6 Quando o grupo gerador sefencontrar, no interior da edificacdo, o tanque de consumo
diario deverd estar localizado dentro da‘sala do_gerador e possuir um volume méximo de 2.500
(dois mil e quinhentos) litros.

5.5.1.6.1 Podera haver mais deyumygerador na mesma sala, desde que o volume maximo
acondicionado em seus.tanques deyconsdmo diario ndo ultrapasse 2.500 (dois mil e quinhentos)
litros.

5.5.1.7 Caso o(s) grupo(s) gerador(es) se encontre(m) instalado(s) em prédio independente,
exclusivo para acondicionar osquipamentos, com isolamento de risco (conforme IT 05) para as
demais edificacfes, nowentorno, podera ser aceito volume total maximo de 5.000 litros de
combustivel nostanques de consumo diario.

5.5.1.8 Qualquer volume de combustivel superior aqueles especificados em 5.5.1.6 e 5.5.1.7
devera ser acondicionado por meio de tanques de armazenamento, 0s quais devem ser
instalades sempre no exterior das edificagcdes, conforme NBR 17505 ou outra norma que vier
substitui-lax

5.5.1.8.1 A critério do Responsavel Técnico, podera ser adotada a NFPA 30, ocasido em que as
medidas de segurangca serdo analisadas por Corpo Técnico, conforme prevé a IT 01
(Procedimentos Administrativos).

5.5.1.9 Deve ser prevista distancia de separacdo das paredes em relacdo aos geradores e aos
tanques, com no minimo 1 m (um metro) de largura.

5.5.1.10 Para os tanques de consumo aéreo, deve-se adotar a NBR 16684-1 de forma
complementar, naquilo que néo contrariar esta IT.

18/29

Este texto nao tem valor normativo



IT 30 — Instalagbes e equipamentos elétricos: subestagdes, painéis fotovoltaicos e grupos
geradores de energia

22 Edicao

5.5.1.11 Os geradores destinados a suprimento de energia para sistemas preventivos
(elevadores de emergéncia, iluminacdo de emergéncia, etc.), mesmo que instalados fora da
edificacdo principal, deverdo atender as caracteristicas previstas em 5.5.1.4.

5.5.1.12 Os geradores cabinados instalados externamente e os sistemas de bombeamento de
Oleo diesel deverao atender as seguintes caracteristicas:

a) isolamento por gradil ou elemento construtivo e placas de restricdo de acesso a pessoas ndo
autorizadas, instaladas em locais de facil visualizacao;

b) quando localizada junto a passagem de veiculos, deve possuir obstaculo de protecdo
mecénica com altura minima de 0,6 m situado a distancia n&o inferior a 1,0 m.

5.5.1.13 Para os geradores cabinados ou carenados que ndo possuam/sistema de_contencado
acoplados em sua estrutura, deve-se atender o previsto em 5.5.2.2.

5.5.1.14 Para geradores instalados em eventos temporarios ou censtru¢cdes provisorias, devem
ser observados os critérios da IT 33, complementados pelas exigéncias desta IT, naquilo que for
aplicavel.

5.5.1.15 Para evitar os riscos da eletricidade estatica, 0s, tanques metalicos deverdo estar
aterrados de acordo com a ABNT NBR 5419.

5.5.1.15.1 Todos os cuidados adotados em relacado a instalacéo dos geradores previstos na NBR
de referéncia terdo o seu dimensionamento e execucag de inteira responsabilidade do RT, ndo
sendo objeto de andlise e vistoria pelo CBMMG.

5.5.1.16 Os locais onde se encontram.0s geradoeres de emergéncia nao devem ser usados para
fins de armazenamento, nem poderdo abrigargualquer outro tipo de maquina ou motor diferente
de geradores.

5.5.1.17 Os parametros trazidas ponesta IT seyaplicam a todo grupo gerador.

5.5.1.17.1 Os grupos geraderes destinados ao suprimento de energia para sistemas preventivos
(elevadores de emergéncia, iluminacao de emergéncia, etc.) deverdo atender as caracteristicas
especificas de suas, respectivas hermas naquilo que forem mais exigentes que o previsto nesta
IT.

5.5.2 Sistemayde Rrotegao,e Combate a Incéndio

5.5.2dmDeve-se realizanuma avaliacdo do risco de incéndio para cada instalagdo de gerador,
incluindo seus, equipamentos auxiliares, em relagdo ao seguinte:

a) Projeto;
b) Layout;
¢) Requisitos de operacéo.

5.5.2.2 Os tanques de consumo diario deverdo possuir sistema de contencdo com as seguintes
caracteristicas:

a) deve haver uma distancia minima entre a parede da bacia de contencéo e o costado do

tanque (em todos os lados), para evitar que, em caso de derramamento de liquido, este escorra
para fora da bacia de contencao;
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b) os diques ou muros de conten¢éo deverdo comportar volume no minimo igual ao volume do

tanque que contiverem, acrescida de 10% da capacidade do tanque, para conter as
movimentac¢des do liquido e agua de combate a incéndio;

¢) se houver mais de um tanque numa area, o0 sistema de contencao podera ser Unico, desde
gue a sua capacidade seja no minimo igual a capacidade do maior tanque, acrescida de 10% da
soma das capacidades dos demais tanques inseridos no sistema;

d) a area interna dos diques deverd permanecer livre e desimpedida, ndo se admitindo a
existéncia de qualquer material estranho a mesma;

e) aspectos construtivos devem seguir o disposto no Anexo A da NBR 16684-1

5.5.2.3 Nas edificagcbes e nos espacos destinados a uso coletivo emfque forynecessaria a
projecdo do Sistema de deteccdo e Alarme de incéndios, deverdo ser instalados'Sistemas de
botoeiras de emergéncia e alarmes sonoros, conforme a IT 14, nas salas que, abrigam o0s
geradores.

5.5.2.4 Nas edificacBes e nos espacos destinados, a uso coletivoydotados de sistema de
hidrantes, deverao ser instalados hidrantes afastados nogninimo 45,m ‘do_costado do tanque a
ser protegido, ndo sendo permitido que os mesmos figuem lacalizados ‘sobre os diques ou dentro
da bacia de contencéo e respeitando os parametros previstos na IT'17.

5.5.2.5 Deverédo ser instalados aparelhos extintores:emuconformidade com a Tabela B.4,
observando-se os critérios previstos na IT 16.

5.5.2.5.1 Os tanques enterrados devem ter'a protecdo deyno minimo dois extintores de incéndio
portateis, com capacidade extintora 20-B, proximasydo local de enchimento e/ou saida (bomba).

5.5.2.5.2 Para bacias de contengéo a distancia, deve ser previsto um extintor de incéndio portatil
com capacidade extintora 20-B para cada metro quadrado de superficie do liquido combustivel.

6 PRESCRICOES DIVERSAS

6.1 O proprietério e/ouresponsavel pelo uso deve promover a manutencgao e a protecao proativa
das maquinas e equipamentes presentes na edificacdo ou instalagdo, a fim de reduzir a
probabilidade devincéndios e explosdes.

6.2 As edificac@es existentes/construidas e aprovadas com base em norma vigente a época ou
aprovadas, mediante “deliberacdo de Corpo Técnico, desde que mantidas os critérios de
aprovacao, seguirdoas exigéncias do projeto aprovado.

6.3 Para geradores e painéis fotovoltaicos, deverdo ser observadas as instru¢des do fabricante,
guandoda.instalacdo, manutencao e operagao.

6.4 Os casos omissos serdo solucionados pelo Diretor de Atividades Técnicas.
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Modelos de subestacao elétrica, figuras, conformacéao e afastamentos

Figura A.1: Exemplo de vedacgao de abertura para passagem de cabosyentre:lambientes compartimentados
Fonte: NBR 13231
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, contengdo de
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7
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Sistema de vedagdo

: certificado
- -

T,

-,
g

Tampa da
canaleta

Sistema de vedagdo

R R R R R e e e ]

A sertificado
i e e =

Figura A.2: Exemplo de vedagdo em canaletas de cabos

Fonte: ABNT NBR 13231
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Transformador

Edificacédo
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%

Contengao - 0o—
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X =Oleo mineral => distancia a partir da borda interna do sistema de contenc&o

K =Fluido de alto ponto de combustdo (classe K) => distancia a partir dos componentes do transformador que podem ser
pressurizados devido a uma falha elétrica, incluindo buchas, tanque conservador do liquido isolante, valvulas de alivio de
pressao, radiadores e tanque do comutador.

Figura A.4: Transformador imerso em liquido isolante instalado externamente a edificacao
Fonte: ABNT NBR 13231
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Sistema de contencdo de dleo Equipamento
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Vista da elevagdo

Figura A.5: Separacédo por parede tipo corta-fego entre equipamentos e edificacéo
Fonte: ABNT NBR 13231
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Figura A.6: Exemplos de bacia coletora e de contencéo
Fonte: ABNT NBR 13231
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TRANSFORMADOR

A ||

CX. COLETORA

BACIA CONTEGAO
VOLUME 110%

CX. SEPARADORA
DRENO

Figura A.7: Exemplo da contenc¢do do 6leo do transfo Mm bacia no transformador.
Fonte: Adaptacdo da AB BR 13231

.

TRANSFORMADOR

CX.COLETORA
CX. SEPARADORA

- DRENO 1 DRENO 2

BACIA CONTEGAOQ
FECHADA OU ABERTA
VOLUME 110%

Figura A.8: Exemplo de contencdo do 6leo do transformador, com bacia a distancia.
Fonte: Adaptacdo da ABNT NBR 13231
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Figura A.9: Exemplo de sinalizagdo para a identificagdo da existéncia S fotovoltaico em uma edificacdo
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Anexo B

Distancias e Exigéncias minimas, e Dimensionamento dos sistemas

Tabela B.1 - Distancias minimas de separacdo entre transformadores e edificacdes
(Ver Figura A.4)

Distancia horizontal minima
(Dimensé&o X ou K da Figura A.4)
Tipo do liquido isolante Yo gz (e . . s o
do transformador isolante Edificac&o resistente ao Edificacdo Edificacao
(L) fogo por 2 h incombustivel combustivel
(m) (m) (m)
Até 2.000 15 4.6 7,6
. . Acima de 2.000 4.6 7,6 15,2
Oleo mineral até 20.000
Acima de 20.000 7,6 15,2 30,5
Até 38.000 15 7,6
Fluido de alto ponto de
combustao (classe K) )
Acima de 38.000 4.6 15,2
NOTA:
1) Detalhes construtivos sobre edificacao resistente ao fogo @u, incombustivel séo apresentados na ABNT NBR 14432 e IT 06

Tabela B.2 - Distanciasdminimas de'separacao entre transformadores e equipamentos adjacentes
(Ver Figura A.4)

Tipo do liquido isolante do Volume de liquido isolante Distancia
transformador (L) (m)
Até 2.000 1,5
Oldo mineral Acima de 2.000 até 20.000 7,6
Acima de 20.000 15,2
Até 38.000 15
Fluido de alto ponto de combustdo © '
(classe K)
Acima de 38.000 7,6

26/29

Este texto ndo tem valor normativo



IT 30 — Instalacdes e equipamentos elétricos: subestacdes, painéis fotovoltaicos e grupos

geradores de energia

22 Edicao

Tabela B.3 - Exigéncias minimas para transformadores em instalagées internas (ver nota 1)

Tipo de transformador ou do
liquido isolante

Volume de liquido isolante
do maior transformador

Meios de protecéo contra incéndio

Oleo mineral

L)

Até 400 Edificacéo resistente ao fogo por 1 h
Transformador Gnico:
edificacdo resistente ao fogo_por 1 h e sistema
fixo de combate ao incéndio por, dgua ou gases
conforme item 5.2.5 ou edificagaotresistente ao

. fogo por 3 h

Acima de 400 gop
até 20.000 Transformadores multiplos:

(ver nota 2)

- edificacao resistente ao, fogoypord3 h, subdivida
para cada transformador, ou

% edificacao resistenteyao fago por 3 h e sistema
fixo deycombate aolincéndio por Agua ou gases,
conformelitem'5.2.5.

Acima de 20.000

(ver nota 2)

-‘edificacao resistente ao fogo por 3 h e sistema
fixo|de combate ao incéndio por 4gua ou gases
conforme item 5.2.5.

Fluido de alto ponto de
combustao (classe K)

Até 38.000

- edificacéo resistente ao fogo por 1 h, ou
- edificagdo incombustivel e sistema fixo de
combate ao incéndio por agua ou gases, conforme
item 5.2.5.

Acima de 38.000

- edificacdo resistente ao fogo por 1 h e sistema
fixo de combate ao incéndio por 4gua ou gases,
conforme item 5.2.5

Tipo secor(sem qualquer.
acessorio imersoem
6leo.como: buchas,
comutadores, ete.)

N/A

- edificacao Incombustivel

NOTA

14432 e IT 06.

1)Detalhes construtivos sobre edificacéo resistente ao fogo ou incombustivel sédo apresentados na ABNT NBR

2)Onde recomendado construgdo resistente ao fogo por 3 h para transformadores imersos em 6leo mineral,
também proteger o ago estrutural exposto com protecéo resistente ao fogo por 3 h.

27/29

Este texto ndo tem valor normativo



IT 30 — Instalacdes e equipamentos elétricos: subestacdes, painéis fotovoltaicos e grupos
geradores de energia

22 Edicéo
Tabela B.4 - Protecao por extintores de incéndio

Até 500 L 02 extintores de p6 20-B

02 extintores de p6 40-B;

Acima de 500 até 5.000 L ) i
01 extintor de espuma mecéanica 10-B.

02 extintores de p6 80-B;
02 extintores de espuma mecanica 10-B.
ou
Acima de 5.000 até 10.000 L _
01 extintor de p6 40-B;
01 extintor de sobrerrodas de p6 80-B;

02 extintores de.espumaimecanica 10-B.

01 extintor de p6 80-B;

01 extintor de sobrerrodas de p6 80-B;

01 extintor de espuma mecéanica 10-B;
01 extintor de espuma mecénica sobrerrodas 40-B.
Acima de 10.000 até 20.000 L ou

04 extintores de po 40-B;
01 extintor de sobrerrodas de p6 80-B;
01 extintor de espuma mecanica 10-B;

01 extintor de espuma mecanica sobrerrodas 40-B.

02 extintores de p6 80-B;
02 extintores de sobrerrodas de p6 80-B;
02 extintores de espuma mecéanica 10-B;
Acima dea 00Ne 100,00 L 02 extintores de espuma mecénica sobrerrodas 40-B.
ou
03 extintores sobrerrodas de p6 80-B;
02 extintores de espuma mecanica 10-B;

02 extintores sobrerrodas de espuma mecénica 40-B.

04 extintores sobrerrodas de p6 80-B;

Superior a 100.000 L ) .
03 extintores sobrerrodas de espuma mecéanica 40-B.

Notas

1) O dimensionamento dos extintores deve considerar o volume de 6leo de cada transformador isolado ou o somatério dos
volumes de 6leo dos transformadores envolvidos no risco.

2) O dimensionamento dos extintores deve considerar o volume de 6leo diesel presente nos tanques de armazenamento e
nos tanques de consumo diério (integrado ou separado do grupo gerador) isolados ou o somatério dos volumes de 6leo diesel
dos tanques envolvidos no risco.

3) Liquidos classe IlI-A com até 20.000 L ficam dispensados de protecdo por extintores de espuma;

4) Os liquidos Classe I11-B ficam dispensados por extintores de espuma.
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Vazdo por linha (L/min) 250 700
<
E
g Pressédo (mca) 35,0 35,0
3
[s P
(% N° de linhas 2 2
()]
=
i

Tempo (min) 60 60
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